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, 2

1  « .

»

320 3462,3 01:05:2300006

0 320 3462,3

1.3.4. 4 .

, 79, . .

, 3 . , 15, .

, .

1.3.5. 5 .

, 2/1, . 

, 5 . , 2/1 .

, 

1.3.6. 6 .

, 5/1, . 

, 6 . , 5/1

. , .

1.3.7. 7 .

, 22/1, . .

, 7, . , .

, .

1.3.8. 8 .

, 1, .

, 8 . , 1 .

, .
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1.4.  ( ) 

, 

.

 1.1 -1.2 

 ( , ).

1.1.  - 

 / 1 . 2 .

3

. 4 .

-

5 . 6  . 7 . 8  .

, 

0,19 1,19 - 0,82 - 1,19 2,85 -

, 

137,94 3805,07 - 2088,56 - 1374,48 2631,24 -

, 

0,52 0,11 0,11 - 0,11 - 0,33 0,22

, 

336,46 260,2 172,00 - 137,30 - 296,11 929,28

, 

- - - 0,035 0,07 - - -

, 

- - - 130,73 393,46 - - -

1.5.  — 

 / 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 .

-

8 .

, 

- 0,052 - - - - - -
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, 

- 438,84 - - - - - -

, 

- 0,098 0,024 - - - 0,01 0,22

, 

- 825,00 207,85 - - - 89,51 929,28

, 

- - - - - - - -

, 

- - - 130,73 393,46 - - -

1.6.  ( ) ,

, 

 ( ), 

 ( ) .

 / 1  . 2  . 3  . 4  . 5  . 6  . 7  . 8  .

, 

0 0 0 0,035 0,07 0 0 0

, 

0 0 0 130,73 393,46 0 0 0
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 2.

.

2.1 . 

 - 

, 

.

,  « », 

.

 2.1.

 2.1. 

 ,  

1 1 . , 38, . 207

2 2 . , 6 . 530

3 3 . , 15, . 125

4 4 . , 79, . 140

5 5 . , 2/1 . 42

6 8 . , 1, . 255

7 7 .  , 22/1 . 185

8 6 , . , 5/1 . 817

2.2.

 ( ) 

:

1 1 . , 38, .  — 01:05:230024,

01:05:230023,  01:05:230038

2 2 . , 6 . - 01:05:230057,

01:05:2300088

3 3 . , 15, .  - 01:05:2300006
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4 4 . , 79, . -01:05:2300065,

01:05:2300064, 01:05:230035

5 5 . , 2/1 .  — 01:05:2300038,

01:05:2300023

6 8 . , 1, .  — 01:05:2300009

7 7 .  , 22/1 .  — 01:05:1400001

8 6 , . , 5/1 .  — 01:05:1700001

    

.

2.3.

  .   

,    —

01:05:2300075, 01:05:2300074, 01:05:2300073, 01:05:2300072, 01:05:2300070,

01:05:2300069, 01:05:2300068, 01:05:2300067, 01:05:2300065, 01:05:2300064,

01:05:2300063, 01:05:2300062, 01:05:2300061, 01:05:2300060, 01:05:2300035,

01:05:2300033, 01:05:2300051, 01:05:2300081, 01:05:2300084, 01:05:2300087,

01:05:2300084, 01:05:2300083, 01:05:2300080, 01:05:2300050, 01:05:2300032,

01:05:2300028, 01:05:2300015, 01:05:2300041, 01:05:2300042, 01:05:2300040,

01:05:2300044, 01:05:2300043, 01:05:2300045, 01:05:2300046, 01:05:2300047,

01:05:2300048, 01:05:2300049, 01:05:2300057,  01:05:2300089, 01:05:2300088,

01:05:2300039, 01:05:2300038, 01:05:2300037, 01:05:2300024, 01:05:2300023,

01:05:2300022, 01:05:2300021, 01:05:2300019, 01:05:2300014, 01:05:2300012,

01:05:2300016, 01:05:2300009, 01:05:2300008, 01:05:2300007, 01:05:2300005,

01:05:2300003, 01:05:2300002, 01:05:2300004, 01:05:3305002.

.   

,    —

01:05:1400001.

. 

,   

— 01:05:1700001.

  100%   

,   100% 

,  — 01:05:0300001.

  100%   ,

 100% , 

 — 01:05:0800001.

  100%   ,

 100% , 
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 — 01:05:3305002, 01:05:2200001.

2.4. 

, 

   ( ) 

2024 .:

2014 2015 2016 2017 2018 2019-

2024

3/

/

3 3/ 3 3 3

1 

7
9

4
8

,7
3

4
3

8
,8

4

7
9

4
8

,7
3

4
3

8
,8

4

7
9

4
8

,7
3

4
3

8
,8

4

8
3

4
6

,1
6

4
6

0
,7

8

8
7

6
3

,4
7

4
8

3
,8

2

9
2

0
1

,6
4

5
0

8
,0

1

2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 
9

4
1
,8

7

1
1

2
2
,3

6

9
4

1
,8

7

1
1

2
2
,3

6

9
4

1
,8

7

1
1

2
2
,3

6

9
4

1
,8

7

1
1

2
2
,3

6

9
4

1
,8

7

1
1

2
2
,3

6

9
4

1
,8

7

1
1

2
2
,3

6

4 

-

3
9

3
,4

6

0 3
9

3
,4

6

0 3
9

3
,4

6

0 3
9

3
,4

6

0 3
9

3
,4

6

0 3
9

3
,4

6

0

9
2

8
4

,0
6

1
5

6
1

,2

9
2

8
4

,0
6

1
5

6
1

,2

9
2

8
4

,0
6

1
5

6
1

,2

9
6

8
1

,4
9

1
5

8
3

,1
4

1
0

0
9

8
,8

1
6

0
6

,1
8

1
0

5
3

6
,9

7

1
6

3
0

,3
7
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2.5.

 2.5.1. 
 - 1 . , 38, .  ( 1)

2013 .
2014 .

2015 . 2016 . 2017 . 2018 . 2019 .

2020-

2024

.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

,

1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05

,

0,4049 0,4049 0,4049 0,4049 0,4049 0,4049 0,4049 0,4049

2

,

474,4 474,4
474,4 474,4 474,4 474,4 474,4 474,4

, 

- -
- - - - - -

:

137,94 137,94

- -
- - - - - -

336,46 336,46
336,46 336,46 336,46 336,46 336,46 336,46

. - -

- -

. - -

3

 /

410,47

4
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342,05

5

1710,29

6

, %

10 10 10 10 10 10 10 10



 « »

 « »  54

 2.5.2. 
 - 2 . , 6, . 

 1)

2013 .2014 .
2015 . 2016 . 2017 . 2018 . 2019 .

2020-
2024

.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

,

,

2

,

, 

.  

.

. 

3

 /
4
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5

6

, %

60 60 60 60 58,8 58,5 58,3 58

 3.

3.1. 

 3. 1 

,   .

:

- , 
3
;

- , 
3
;

- , 
3
;

-  ( ) ,  ;

- , 
3
;

,  ( ) 

.

Vom -  ( , Vom = 30 
3
/( );

Qom -  ( -

), .

• 

 ( )

•

•

Vnodn =0,0025V

V - ,  . 

Vnodn =0,0025-V+Gzec,

Grec - , 
3
.
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 3.2

 3.1.   

 1 . 2 . 1 . 2 .

1 1,7 5,0 1,1 0,6

2 9 10 10

3

4 % 10 20 30 30

5 0,2 0,5 0 0

6 - . 1 - -

7 . 25 - -

8
, .:

9 0,2 0,2 0,17 0,17

10

11 0,17 0,5

12 2,0 6,5

13 (+)/ (-) +3 -10 -10

* 

 3.2. 

)

,
3

,
3

,
3

1 1 117,54 0,29385 73,5
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2 2 312,31 0,758 171

3 1 0,37 0,000925 3,73

4 2 0,2 0,00053 2,56
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 4.

, 

.

4.1. ,

  ,

, 

  .

 (66,9 %), , 

4.2. ,

.

4.3.

  

)

.

,

, 

.   ,

,   

.

.

, 
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:

, .

.

, . 

. 

  

:

I.  1 ( )

;

II.  2 ( )

, 

;

III.  3 ( )

.
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 1 ( )

 1

)
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 4      -1

   5      -1
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 2 ( )

,

;

01.01.2000 .
 I . 2014 .

. .

353,0 2202,8

. 0,0 0,0

2276,1 14203,1

. 1335,4 8332,7

237,7 1483,5

. 40,7 254,1

406,9 2539,0

. 205,5 1282,1

29,1 181,6

2

 - 
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. 2,2 13,5

39,4 245,8

. 0,0 0,0

3342,3 20855,9

. 1583,7 9882,3

. 1758,6 10973,5

316,7 1976,5

395,9 1441,2

81,1 485,5

, 4136,1 24 759,0

13 /5 

 -  81-02-13-

2012 " ".

, 

, 

.

, 

 ( ), , 

, ,

, 

, 

, ,

, 

.

 III  2013 . 

: 5,90  2001 .  6,51 

 III  2013 .
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4.4. ,

 3
           

. ,

 – 

» « »
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, , 

, 

, 

, 

.

4.5.

, 

 2009  2013 

.

 2 5605\4312 6325/4866 16833/12949 1122202/863233

 1 534/492 601/556 1690/1573 106800/104881

1 127/127 143/143 384/384 25800/25800

 2 97/97 109/109 292/292 19656/19556

, 

, 

. 

.

, 

.……..

4.5.1.

.

, 

:

-

, 

, 

 17  823
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»;

, 

;

,

;

.

»

.

4.6. , 

) 

,

4.7.

,

, 

 ( ).

;
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 - 95/70 ( ) 

1 . , 1 . , 2 . 

 95-70

, ° , °

8 38,64 33,54

7 40,33 34,72

6 41,99 35,87

5 43,63 37,00

4 45,25 38,10

3 46,85 39,19

2 48,43 40,26

1 49,99 41,32

0 51,54 42,36

-1 53,07 43,38

-2 54,60 44,39

-3 56,10 45,39

-4 57,60 46,38

-5 59,09 47,35

-6 60,56 48,32

-7 62,03 49,27

-8 63,48 50,22

-9 64,93 51,15

-10 66,36 52,08

-11 67,79 53,00

-12 69,21 53,91

-13 70,63 54,81

-14 72,03 55,71

-15 73,43 56,59

-16 74,82 57,48

-17 76,21 58,35

-18 77,59 59,22

-19 78,96 60,08

-20 80,32 60,94

-21 81,68 61,79

-22 83,04 62,63

-23 84,39 63,47

-24 85,73 64,30

-25 87,07 65,13

-26 88,40 65,95

-27 89,73 66,77

-28 91,06 67,59

-29 92,37 68,40

-30 93,69 69,20
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-31 95,00 70,00

 105-70 °       

  2 . 

, °
, °

, °

8,00 70,00 53,88
7,00 70,00 53,59

6,00 70,00 53,30

5,00 70,00 53,01

4,00 70,00 52,72

3,00 70,00 52,43

2,00 70,00 52,14

1,00 70,00 51,85

0,00 70,00 51,55

-1,00 70,00 51,26

-2,00 70,00 50,97

-3,00 70,00 50,68

-4,00 70,00 50,38

-5,00 70,00 50,09

-6,00 70,00 49,79

-7,00 70,00 49,50

-8,00 71,44 50,22

-9,00 73,19 51,15

-10,00 74,94 52,08

-11,00 76,67 53,00

-12,00 78,40 53,91

-13,00 80,12 54,81

-14,00 81,83 55,71

-15,00 83,53 56,59

-16,00 85,23 57,48

-17,00 86,92 58,35

-18,00 88,61 59,22

-19,00 90,28 60,08

-20,00 91,96 60,94

-21,00 93,62 61,79

-22,00 95,00 62,43

-23,00 95,00 62,13

-24,00 95,00 61,82

-25,00 95,00 61,51

-26,00 95,00 61,20

-27,00 95,00 60,90

-28,00 95,00 60,59

-29,00 95,00 60,28

-30,00 95,00 59,97

-31,00 95,00 59,66
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.

5.1. ,

)

.

5.2.

, 

, 

, .

5.3.

, 

 (  -  -

) , . .

 ( )  (

 - ).

 41-02-2003 " "

, 

,

.

.4  41-02-2003 :

;

  ;

;

.
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.  - . 

, .

 1 -2 . 

. 

 ( ) 

. 

, , 

, . , 

, , ).

, . 

.

. 

, , 

 25-30 .  (

) 

,  (« ») , 

.  ( )

 0,5 , 

.

, , 

.

,

 0,1 , 

. 

 (10-15 ) 

 20-30  100 .   90%

. 

, 

 ( ) , .

 « », . 

, 

. 

. 

. 

 ( ), 

 2,4  (24 
2
).

. 

 ( ). 

 - .

, 
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0,5 , 

 1 . 

 2,5-3,0  (25-30 
2
), 

, 

. 

.

.

,  - 

. , 

. 

, 

. 

, 

.

, 

, , 

. , , . ,

, .

. 

, 

. 

.

, 

. 

. 

: 

, , 

, , 

. 

, 

. 

, 

.

, 

. 

. 

, . 

.  (  - ), 

, 

 70-80 .  t>80 , 



 « »

 « »  76

: .

, 

. . , ,  20 

75 

 4-5 . 

, .

,  100 .

, 

 100 

.

 70-80%  ( )

,  70-85 . ,  90%

. , ,

 100 , 

.

 100 . 

.

 « »  

 9833,24 (10 ),  30 %

.

"  "  108

.

   9,7

,   5,8 .

 89   -0,9  , 

  50  -  7.0 ,   40  – 5.7 .

 - ,  95 % 

.

   150  ,  10

.

, ,  (

) .

 - ,

.

 30 

, 

.
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, 

, 

, .

 "  " ,

.

 9.7 

 14, , .  2008-

2013 .  6 , 

. 

:

 4  - 25 ;

 0,3 , 

;

0,4 . .;

 2,5 
3

 (  - 2,3), 

 - 75. .

 " " , 

, 

.

, .

, 

.

, 

.

:

1.  " "

.

,

 ( , , , 

, .), 

, .

.

, 

 (
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), 

.

 (

),  6 . .

 100 )  1997 .

, 

1997 .  683 

125 ,  1,7 ,

 " "  2.04.14-88.

, 

 ( , , ), 

".  ( ,

, ) 

, . , 

, 

, .

2. ,

.

.

3. 

, 

, .

4. ,

. .

 1993 . , 

, 

 " ".

.

5. .

 30 % 

.

, , , 

9,5-9,8.

6. 

,

.

 ( ) 
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 30-35 %.

 (  0,1 
2
) 

, 

,  ( ) 

, , 

, 

, 

.

:

;

 ( ), 

.

 " -

" .

 1995 . . 

. 

.

7. 

, 

.

 (  2020 .), 

,

:

, 

;

, 

;

, 

, 

;

, 

;

, 

.

.
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 6.

, 

, .

1 1 . , 38, . 

2 2 . , 6 . 

3 3 . , 15, . 

4 4 . , 79, . 

5 5 . , 2/1 . 

6 8 . , 1, . 

7 7 .  , 22/1 . 

8 6 , . , 5/1 .

: 

.

 6.1.  

 6.1. 

2014 2015 2016 2017 2018 2019-

2024

.

1 .
3

5605 3960 3900 3900 3900 4000
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 7.

, 

.

, , 

, 

, 

.. 

, .

, 

, 

, .

, ,

, .

7.1. ,

;

 15-20 

. 

, , 

.

, , 

 ( ).

, 

, 

. 

), 
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. , 

, , ,

.

, 

, , , , 

,

, ,

. , 

, , , .  1999

,

, 

 [1]. 

, 

 ( ), , 

, . 

. 

.

, 

. ). 

.

,

, 

, . , .

, 

.

 (  80 –  100 ), 

, 

. , , 

. 

, 

, 

, 

 (+ 80 – + 100 ).

.
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. 

 ( ), 

). .

 ( ), 

. 

, . 

, . 

.

, , 

,  «

». , 

,  « ».

. 

.

, 

,  1.

. 

 5, 

. ,

 9. 

 5  2. 

,  4, 

, , 

 1. , , 

. 

. 

 5.

, , ).
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 1 – 

, 

, 

, 

.

, 

 2.
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 2 – 

 1 

2,  3 ,

 –  4  (

 5 ),

 6 , 

 ( -1),  7  8,

 9,  10,  11, 

 ( -2),  12 

 13,  14,  15,

 16,  17 

 ( ),  18  1 

 19,  20

 1  8,  21

 1  13  22,  23

, 

 24, 

 12  25  26, 

 7 -1  6

 27  28,  16 -2 –

 29, 

 9 -1 
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 6  30, 

 16 -2 - 

31,  12 -2  6

 32  28, 

 14 -2 

 6  33, 

 23 

 34,  16 -2 

 17 

 35, 

 16 -2 

 11 -1  36.

1) 

.

2) 

.

3) .

4) .

5) .

,  12 -2 

 23. 

, ,  25.

, 

, , 

. , 

. 

. 

, .

,  – .

, 

, 

 «

».

 3.
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 3 – -

. , 

1  3,  2, 

 6 .

 5 

.  6  8.

 6 ,

.  2 

 10  7. 

, .

 12 

.  6,  7  8

.  12 -

 13  14 

15. ,  4,

 3,  16 

,  17 

 8.  7
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 7 , 

 8. , 

.

, . 

, 

. , 

,  – , 

.

 — 

 ( ) 

) . 

. 

, 

, . 

, ,  — 

, : 

 ( ) .

7.2 ,

, 

;

 «

»   .

.

 57
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 ( ) - 

, 

, , , 

. 

, . . . ,

, 

, :

, , 

,

2014 

1 34 600.0

8 020.0

42 620.0

3 42 620.0

7.3. , 

.
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. , 

 0,5  4,5 

.

. , ,

.  95° , 

 75-70° , 

, , 70  50° .

 , ,

, 

. 

  ,

.

, , 

,   

. 

 ( . 

)

. 

 ( , , ),

, 

.

.

, 

.

2014 

1 14 300.0

4 020.0

18 320.0

3 18 320.0
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 8.

)

8.1. 

.

 27.07.2010  190-  « » (  – « »,

») 

.

, 

, ,

, , 

. 

.

     27  2010 

,

, .

, , 

.

:

1)  (  4 );

2) , 

 (  5 );

3) 

 (  3  4 ).

2 , 

,  1 - 3, 5, 8  9  1  5

.

, 

 6 

:

 6. ,

1. , 

:

1) 
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, , 

;

2) 

, 

, ;

3)  5 - 7  7

 ( ) 

;

4) , 

, , 

, ,

;

5) , 

;

6) , 

, 

;

7) , 

, ,

.

2. 

.

 190  27  2010  « »

 2. , 

:

28)  (  -

) - , 

, 

 (  - 

, 

), 

, 

, ;

             4     38          "

"    8  2012

. N 808 "

» :
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, 

;

,

;

;

8.2.   

 ( )  - 

, 

 ( ) 

 ( )  (  413.2000

).

,  08.08.2012  808 "

".

 2  28 190 «

» «...

 (  - ) - , 

, 

 (  - 

, 

), 

, 

, ».

 6  6  190 «

» «. ,

, 

, 

».

,  08.08.2012  808 "

".

, , 

 ( ) , 



 « »

 « »  95

 1  ( ) 

, 

 ( ) ,  11 

, 

.

, 

, .

 3 

,

-

 « » (  - ).

,

, 

. , , 

.

 1 , 

 ( ) 

, 

. 

, 

 ( ) 

,

.

1 :

 ( )

;

2 : ;

3. : 

.

4 :  

, 

, , 

,
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, . 

 5

, ,

.

1 :

, 

.

2 :

,

, , 

.

, 

, 

 ( ) .

8.3.

4.1.1.

, 

;

4.1.2.  ( )

 ( ) , 

;

4.1.3.

, , 
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